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1. Gleichungssysteme. Bestimmen Sie (mit dem Gaussverfahren) alle Losungen der folgenden
Gleichungssysteme in R3:

12 3\ [z 1 1 2 3\ [ 1
@ (4 5 6|-|ly|l=(0], ® [456]-[y]=]0
78 9/ \z ~1 78 9 2 1

2. Invertieren. Invertieren Sie die folgende Matrix (mit dem Gaussverfahren):

1 1 1 0
0 -1 0 -1
1 1 -1 1
0 1 1

3. Eine Dimensionsformel. Seien V und W Untervektorraume eines k-Vektorraumes U.

(a) Beweisen Sie, dass V4+W :={v+w | v e V,we W} und VN W Untervektorrdume von
U sind.

(b) Beweisen Sie die Formel
dim(V + W) = dim(V) + dim(W) — dim(V N W).

Hinweis: Erweitere eine Basis z1, ..., 2z, von VOW zu einer Basis z1, ..., 2p,01,. ..,V von V
und zu einer Basis z1, ..., Zn, W1, ..., w; von W. Beweise dann, dass 21, ..., Zp, Uly ...y Uk, W, - .., W]
eine Basis von V + W ist.

4. Zassenhaus-Algorithmus (6 Punkte). Sei V C R* der Untervektorraum, welcher durch
die Vektoren

vi=(1 23 6 =0 112", ;3=(-1 0 -1 -2)7
aufgespannt wird. Sei W C R* der Raum, welcher durch die Vektoren
wi=(1 012" w=03036" ,us=0B12 6 ,u=0 -2 2 0)

aufgespannt wird.

Bestimmen Sie Basen der Untervektorrdume:

@)V, ()W, (V+W, (4 VnWw

Bitte wenden.



Hinweis zu Aufgabe 4 (Zassenhaus-Algorithmus):
Bilden Sie die Matrix der folgenden Form:

1)171 PPN Ul,n v171 Ul,n
Vg, - Vkn Vka °°  Ukn
wi, e Wi,n 0 0
wi,1 Wi,n 0 0

)

Nach Reduzierung mit dem Gaussverfahren (ohne Spaltenvertauschungen) hat die Matriz die Gestalt:

fl,l fl,n * k
fm,l e fm,n * e *
0 e 0 gi1 . gdin
0 cee 0 grl oo Grn
0 ‘e 0 0o ... 0
0 e 0 0o ... 0
Die Vektoren fi,..., fm bilden dann eine Basis von V + W wund die Vektoren gi,...,gr bilden eine Basis von

V NW. Diskutieren Sie in den Ubungen, warum.

Abgabe bis Fr 12.6.2015, 10:00 in die Kdisten im Erdgeschoss des Instituts fiir Informatik,
Gebdude 51.



